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RESUMO

Este artigo tem como  objectivo
popularizar a matematica por meio da
analise de grafos nao orientados presentes
na rede social Facebook. A partir da
observagao de 18 pedidos de amizade
recebidos e confirmados no perfil do autor,
foram construidos exemplos de grafos que
permitem contextualizar conceitos
fundamentais da teoria como vértices,
arestas, taxa de aceitacdo, grau médio,
conexidade e densidade. Adotou-se uma
abordagem metodoldgica mista, de
natureza qualitativa e quantitativa, com
caracter exploratério e descritivo. Os
resultados evidenciam que relagdes sociais

digitais podem  ser  representadas
matematicamente de forma simples,
fornecendo recursos pedagbgicos

inovadores e aproximando a matematica
do quotidiano digital dos estudantes.
Conclui-se que a utilizagdo de redes
sociais no ensino da Matematica Discreta
pode estimular a motivacdo dos alunos,
facilitar a compreensdo de conceitos
abstractos e favorecer a
interdisciplinaridade.

Palavras-chave: Facebook, Ensino de
Matematica, popularizagdo cientifica,
redes sociais, grafos ndo orientados.

ABSTRACT

This article seeks to advance the This
article seeks to advance the popularization
of mathematics by examining undirected
graphs within the context of the social
network Facebook. Drawing on the
observation of 18 friend requests received
and accepted on the author’s profile,
illustrative examples of graphs were
constructed to contextualize fundamental
theoretical concepts such as vertices,
edges, acceptance rate, average degree,
connectivity, and density. A mixed
methodological approach, both qualitative
and quantitative in nature, was employed,
combining exploratory and descriptive
perspectives. The findings demonstrate
that digital social relationships can be

represented ~ mathematically in a
straightforward manner, offering
innovative pedagogical resources and
bridging mathematics with students’

digital everyday experiences. The study
concludes that incorporating social
networks into the teaching of Discrete
Mathematics can motivate learners,
enhance the comprehension of abstract
concepts, and promote interdisciplinarity.
Keywords:  Facebook, = mathematics
education, scientific popularization, social
networks, undirected graphs.
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INTRODUCAO

A matematica, frequentemente percebida como um campo abstracto e distante da vida
quotidiana, ainda ¢ vista por muitos jovens e adultos como um verdadeiro “bicho de sete
cabecgas”. Tal percep¢do negativa ¢ reforcada, em parte, pelo modo como o ensino ¢
tradicionalmente conduzido, privilegiando defini¢des formais e exercicios repetitivos em
detrimento de conexdes com a realidade concreta. Contudo, a presenga da matematica no dia-
a-dia ¢ irrefutavel, sobretudo no contexto digital contemporaneo, em que interacgdes sociais,
sistemas de comunicagdo e plataformas tecnologicas dependem de estruturas matematicas

para o seu funcionamento.

Entre essas estruturas, destacam-se os grafos, originados nos estudos de Leonhard Euler no
século XVIII, com o célebre problema das “Pontes de Konigsberg”. Desde entdo, a Teoria dos
Grafos consolidou-se como um dos ramos fundamentais da Matematica Discreta, encontrando
aplicagdes em areas como informatica, biologia, logistica, andlise de redes de transporte e,

mais recentemente, no estudo das redes sociais virtuais.

As redes sociais digitais ocupam hoje um papel central na vida contemporanea, servindo nao
apenas como espagos de interaccdo, mas também como fontes ricas de dados para analise
cientifica. No campo da Matematica, a Teoria dos Grafos constitui um instrumental poderoso
para compreender e modelar essas interacgdes. Descobrir e explorar a matematica presente em
redes sociais, como o Facebook, pode tornar o ensino mais atractivo, prazeroso e relevante
para os estudantes, aproximando conceitos abstractos da sua vivéncia quotidiana. Nesta rede
social, utilizadores podem ser representados como vértices e as suas ligacdes de amizade

como arestas, constituindo exemplos praticos de grafos (Backlinko, 2025).

A necessidade de relacionar contetidos matematicos com a vida real ¢ sublinhada por Selezi
(2022), que defende uma reflexdo sobre as praticas pedagogicas: as pessoas utilizam a
matematica nas actividades diarias e trazer essas experiéncias para o espago escolar pode

tornar o processo de ensino-aprendizagem mais significativo e motivador.
» Justificativa de investigagao

A escolha do tema justifica-se pela relevancia crescente das redes sociais como fendmeno
cultural, social e comunicacional. O Facebook, em particular, permanece entre as plataformas
mais utilizadas no mundo, reunindo bilides de utilizadores activos e gerando fluxos massivos

de interac¢des. Quando representadas matematicamente, essas interaccdes oferecem
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oportunidades para compreender dindmicas sociais e, a0 mesmo tempo, aproximar conceitos

abstractos da Matematica Discreta do quotidiano dos estudantes.

Apesar da sua importancia, a Teoria dos Grafos ainda ¢ percebida pelos discentes como
excessivamente abstracta e distante da pratica. Nesse sentido, a utilizacdo de dados
provenientes das redes sociais pode tornar o ensino mais atractivo, revelando aplicagdes
concretas e incentivando uma aprendizagem significativa. Assim, esta investigacdo contribui
ndo apenas para a popularizagdo cientifica, mas também para a inovag¢dao pedagdgica no

ensino da Matematica.

A relevancia do estudo ¢ igualmente ética e social, pois chama a atengdo para o uso
responsavel de dados digitais, respeitando a privacidade e a integridade dos utilizadores. O
trabalho insere-se, portanto, num esforco interdisciplinar que integra matematica, tecnologia,

educacdo e ética digital, reforcando a sua actualidade e pertinéncia no cendrio contemporaneo.
» Objectivos de investigagao

O objectivo principal deste artigo € popularizar a matematica através da analise de grafos ndo

orientados presentes no Facebook, estabelecendo uma ponte entre teoria e pratica.
De forma especifica, pretende-se:

» Identificar elementos da Teoria dos Grafos (vértices, arestas, grau, conexidade) em
interaccdes sociais representadas no Facebook;

* Construir representagdes graficas a partir de pedidos de amizade, transformando
relagdes digitais em exemplos matematicos;

* Analisar como propriedades dos grafos (grau do vértice, densidade, subgrafos e
conexidade) podem ser observadas em redes sociais;

= Elaborar exemplos e exercicios didacticos baseados em grafos extraidos do Facebook,
adaptaveis a diferentes contextos de ensino;

= Reflectir sobre o potencial pedagdgico do uso das redes sociais como recurso para o
ensino e a popularizacdo da matematica.

» Pergunta de investigagao

= Como os elementos da Teoria dos Grafos ndo orientados podem ser identificados e
representados a partir de interac¢des sociais no Facebook, de modo a popularizar a

matematica e aproxima-la do quotidiano digital dos estudantes?
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REFERENCIAL TEORICO

A Teoria dos Grafos tem raizes classicas na solucdo do problema das Sete Pontes de
Konigsberg, proposto por Leonhard Euler no século XVIII. Euler estabeleceu conceitos
fundamentais, como o grau de um vértice e as condigdes necessarias para a existéncia de
caminhos, que se tornaram a base da teoria moderna (Bondy & Murty, 2008). Desde entdo, a
Teoria dos Grafos consolidou-se como uma area central da Matematica Discreta, com
aplicagdes em diversas disciplinas, incluindo informatica, biologia, logistica e analise de redes

complexas.

No ambito das Redes Sociais, a Teoria dos Grafos ¢ aplicada para estudar relagdes entre
actores, permitindo compreender padrdes de interacc¢ao, coesao e influéncia social. Métricas
como centralidade, coesdo e detec¢do de comunidades possibilitam identificar actores mais

influentes e mapear estruturas de relacionamento (Wasserman & Faust, 1994; Scott, 2017).

O Facebook, enquanto rede social digital, pode ser naturalmente representado como um grafo
ndo orientado, em que os utilizadores correspondem a vértices e as amizades a arestas.
Estudos demonstram que a sua estrutura favorece a formacdo de comunidades e permite
analisar quais os utilizadores com maior influéncia dentro da rede (Backstrom et al., 2011;

Ugander et al., 2011).

Investigacdes recentes indicam que relacionar conceitos de grafos ao quotidiano digital dos
alunos aumenta a motivacdo e a compreensdo dos contetidos matematicos (Monego et al.,
2017; Ferreira, 2022). O uso de redes sociais como recurso pedagogico possibilita a tradugdo
de conceitos abstractos em exemplos familiares, tornando a aprendizagem mais significativa e

proxima da experiéncia dos estudantes.

Apesar de existirem estudos que conectam grafos e redes sociais como o Facebook, poucas
pesquisas exploram a dimensdo didactica de forma aplicada. O presente estudo procura
preencher essa lacuna, oferecendo materiais e estratégias replicaveis em sala de aula,

integrando teoria, pratica e inovagdo pedagdgica.

METODOLOGIA

As redes sociais, com destaque para o Facebook, envolvem conceitos matematicos que podem
ser “descongelados” e explorados em contexto pedagdgico. A sua riqueza estrutural revela-se

particularmente util para a disciplina de Teoria dos Grafos, pois permite potenciar o estudo de
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temas matematicos presentes nos programas escolares e, ao mesmo tempo, motivar

professores e alunos para uma matematica intrinsecamente ligada a realidade social e digital.

O presente estudo, cujo objectivo central ¢ popularizar a matematica através da analise de
grafos ndo orientados no Facebook, configura-se como uma investigacdo de natureza
exploratorio-descritiva, com abordagem mista (qualitativa e quantitativa). O componente
qualitativo permitiu interpretar interac¢des sociais sob uma perspectiva pedagdgica, enquanto

0 quantitativo consistiu na contagem e organizagao das conexoes estabelecidas.

De acordo com Sousa e Baptista (2014), a investigagdo qualitativa visa desenvolver conceitos
e compreensdes a partir de padroes extraidos da recolha de dados. J4 Coutinho (2018) destaca
que a abordagem quantitativa se centra na medi¢do de varidveis observaveis e comparaveis,
possibilitando andlises empiricas rigorosas. Neste contexto, optou-se por articular ambas as

perspectivas, garantindo maior robustez a investigacao.
» Populagido e Amostra

A populagdo abrangida corresponde, em termos gerais, aos utilizadores do Facebook que
estabelecem ligagcdes de amizade representaveis sob a forma de vértices e arestas. Trata-se de

uma populagdo virtual extensa e heterogénea, composta por milhdes de perfis activos.

Para efeitos da investigacdo, foi definida uma amostra ndo probabilistica e intencional,
composta por 18 pedidos de amizade recebidos no perfil do autor durante o periodo de
observacdo. Desses pedidos, todos foram confirmados, passando a integrar efectivamente a

rede analisada.

A escolha da amostra justifica-se pela viabilidade de acesso directo e pela pertinéncia
didactica de se trabalhar com exemplos concretos e proximos da realidade do investigador.
Apesar de reduzida, a amostra mostrou-se adequada para ilustrar os conceitos fundamentais

da Teoria dos Grafos e a sua aplicabilidade pedagdgica.
» Procedimentos Metodologicos

A recolha de dados ocorreu entre Janeiro e Marco de 2025, por meio da observacao directa do
perfil pessoal do autor no Facebook. Foram registados todos os pedidos de amizade recebidos

nesse periodo, de acordo com os seguintes critérios de inclusao:

» Pedidos recebidos directamente no perfil do autor;
= Dados acessiveis de forma imediata, sem recurso a ferramentas externas de
extracgao;
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= Auséncia de informagdes sensiveis além do vinculo de amizade (confirmado ou nao).

A partir desses dados, construiu-se um grafo nio orientado representando a rede social
formada pelo autor e pelos usuarios que enviaram solicitagdes. Cada vértice correspondeu a
um perfil, e cada aresta representou um vinculo de amizade efectivamente estabelecido. Os
pedidos ndo confirmados foram considerados como arestas potenciais, permitindo a

comparagdo entre relagdes efectivas e relagdes possiveis.

Na etapa de analise, aplicaram-se conceitos fundamentais da Teoria dos Grafos, como grau
dos vértices, conexidade e identificacdo de subgrafos. Do ponto de vista quantitativo,

utilizaram-se medidas simples de estatistica descritiva e analise estrutural:

» Taxa de aceitacdo;
=  Grau médio;
=  Densidade;
* Conectividade.
Estas métricas foram apresentadas de modo acessivel, de forma a possibilitar a sua utilizagao
em contextos de ensino médio e superior.
» Questoes éticas
A utilizacdo de dados provenientes de redes sociais em investigacdo exige atengdo a
principios éticos fundamentais, relacionados com privacidade, consentimento e
confidencialidade dos utilizadores. De acordo com Townsend & Wallace (2016) e com
a Association of Internet Researchers (2019), mesmo quando os dados estdao
publicamente acessiveis, deve-se respeitar o contexto em que foram originalmente
partilhados.
No presente estudo, os riscos éticos foram minimizados mediante as seguintes medidas:
* Escopo limitado da recolha: os dados restringiram-se ao perfil pessoal do autor, sem
extrac¢ao massiva de informacgdes de terceiros;
» Finalidade cientifica e pedagogica: os dados foram utilizados exclusivamente para fins
académicos, sem qualquer exploragdo comercial;
* Protec¢do da identidade: ndo foram divulgadas informagdes sensiveis. Recomenda-se
que investigacoes futuras utilizem codigos para garantir anonimizagao completa;
= Responsabilidade social: reconhece-se a necessidade de considerar os possiveis

impactos sobre individuos e comunidades no uso de dados digitais.
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Assim, a investigacdo foi conduzida em conformidade com os principios basicos da ética em
estudos digitais, evitando a exposi¢do indevida de informagdes pessoais e respeitando o
caracter privado das interac¢des sociais. Recomenda-se, contudo, que futuras investigacoes
envolvendo multiplos participantes adoptem consentimento informado e avaliagdo por

comités de ética.

DESENVOLVIMENTO

Nos cursos de Licenciatura em Matematica, a Teoria dos Grafos ¢ geralmente abordada de
forma formal e técnica, sem grande énfase em suas aplicagdes. O presente estudo procura
superar essa limita¢ao, aproximando conceitos abstratos da realidade quotidiana por meio da

analise de interac¢des no Facebook.

Para esse fim, foram recolhidos exemplos concretos de pedidos de amizade recebidos no
perfil pessoal do autor, sendo os nomes substituidos por letras, a fim de preservar a identidade
dos usuérios. Esses dados permitiram construir grafos ndo orientados, que, por sua vez,
serviram de base para relacionar estruturas matematicas a situagdes praticas de uso da rede

social, evidenciando o potencial pedagdgico desta abordagem.

Pedagogicamente, a construgdo destes grafos mostra-se relevante, pois permite ao aluno
visualizar e manipular estruturas matematicas que emergem das suas proprias experiéncias
digitais. Desse modo, conceitos que poderiam parecer distantes e tedricos transformam-se em
ferramentas de analise de fendmenos sociais, estimulando a motivacdo, a aprendizagem

significativa e a interdisciplinaridade entre a matematica, a sociologia e a informatica.

Segue, entdo, alguns pedidos de amizade recebidos retirados a partir da pagina do Facebook

do autor para cruzar os grafos ndo orientados com a vida real.
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Figura 1- Dezoito (18) pedidos enviados ao Simao

Fonte: Perfis retirados da pagina do Facebook do autor

A Figura 1 tem 18 pedidos de amizade, o primeiro pedido (A) tem 4 amigos em comum, 0O
segundo (B) tem 2 amigos em comum, o terceiro (C) tem 3 amigos em comum, o quarto (D)
tem 4 amigos em comum, o quinto (E) ndo tem amigos em comum e o sexto (F) tem 3 amigos
em comum (primeira coluna da figura). As duas colunas (segunda e a terceira) t€m amigos em

comum.

Os pedidos de amizade recebidos, Figura 2, com excep¢ao de E, foram confirmados ou
atendidos. As 17 pessoas t€ém amigos em comum, ou seja, as pessoas que enviaram pedidos de
amizade ao Simdo ja t€ém amizade com pessoas que sdo também amigos do Simdo. Na figura
3, todos os pedidos foram confirmados. As amizades designam-se por arestas (ou conexdes) €

as pessoas por vértices (ou nos).

Seguem, entdo, as figuras dos pedidos de amizade confirmados e ndo confirmados.
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Figura 2 - Dezassete (17) pedidos confirmados € um (1) ndo confirmado

Fonte: Retirados da pagina do Facebook do autor

mr-

Figura 3- Dezoito (18) Pedidos confirmados

Fonte: Retirado da pagina do facebook do autor

» Exploragdo da matematica incorporada no Facebook

O grafo seguinte possui 19 vértices (18 mais 1 do autor) e 17 arestas (ou conexdes). O vértice

isolado (E) nao tem conexao com o vértice do centro (SS). Os nomes das pessoas (designados
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por letras) que enviaram pedidos de amizade ao Simao representam vértices e amizade (apds a

confirmagdo do pedido) representa arestas.

Figura 4-Grafo com dezanove vértices e dezassete arestas

Fonte: Desenhado pelo autor

O grafo a seguir possui 19 vértices e 43 arestas. O vértice E liga aos vértices D, F e H. Outros

vértices, além de outras conexdes, ligam também ao vértice do centro.

<

Selezi

M

Figura 5-Grafo com 19 vértices e 43 arestas

Fonte: Desenhado pelo autor

Os subgrafos, abaixo, foram retirados a partir do grafo da figura 4. O primeiro subgrafo
possui 6 vértices e 11 arestas; o segundo também tem 6 vértices e 11 arestas; o terceiro tem 5
vértices e 8 arestas; o quarto subgrafo tem 5 vértices e 8 arestas; o quinto tem 4 vértices e 5

arestas; o sexto tem 4 vértices e 6 arestas e o sétimo tem 4 vértices € 6 arestas.
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v A

Figura 6-Subgrafos
Fonte: Desenhado pelo autor
No grafo seguinte os vértices SS e D tém 5 conexdes. Estes vértices podem formar grafos

completos, ou seja, grafos com todas as arestas. Dito de outro modo, SS e D (letras que

representam nomes de pessoas) t€ém amizade com G, H, B e F.

Figura 7-Grafo com 6 vértices e 12 arestas

Fonte: Desenhado pelo autor
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Figura 8- Grafo com 19 vértices e 18 arestas

Fonte: Desenhado pelo autor

» Defini¢oes e formulas
O autor, na base do seu conhecimento matematico, apresenta algumas defini¢des e formulas:

1. O grafo ndo orientado ¢ todo o conjunto, ndo vazio e finito, de vértices e o conjunto de
arestas. Nesse caso, V designa-se por conjunto dos vértices e A por conjunto das
arestas. Ou seja, um grafo ndo orientado ¢ um grafo que ndo contém lagos nem arestas
multiplas.

2. Os vértices sao pequenos circulos (cheios ou vazios).

3. As arestas sao linhas (curvas ou segmentos de reta) que ligam os vértices.

4. A regido ¢ uma area limitada por arestas de G. Ao determinar o numero de regides, na
representacdo de qualquer grafo, além da parte interior, deve ter-se em conta a parte
exterior do grafo.

5. O grau de um vértice ¢ o nimero de grau de linhas a que ele pertence, ou seja, ¢ dado
pelo nimero de arestas que lhe sdo incidentes.

6. As métricas estruturais usadas para descrever uma rede ou para analisar um grafo:

» Taxa de aceitacdo: maximo de conexdes possiveis em um grafo ndo orientado

m
nn-1)
2

TA =

* Grau médio: a média das conexdes de todos os vértices da rede ou grafo

Y. graus dos vértices

GM =

namero total dos vértices

* Densidade: O mesmo procedimento da taxa de aceitacao
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» Conectividade: quando todos os vértices estiverem ligados directa ou
indirectamente.
» Interpretagdo do grafo da figura 5
Taxa de aceitagao:

=  Préoximo de zero (0): rede ou grafo muito dispersa ou solta, quase ninguém se conecta

=  Préoximo de um (1): rede quase completa, todos conectados com todos.

Na pratica, a taxa de aceita¢do serve para avaliar o nivel de preenchimento da rede em relacao

ao seu potencial maximo.

Quanto ao grafo da figura 4, a taxa de aceitacdo ¢ de 25%. Significa que o méaximo de

conexdes possiveis deste grafo ¢ 171, mas tem apenas 43 conexdes (ou arestas).

Dito de outro modo, os vértices deste grafo ndo estdo conectados com todos (as pessoas nao

estdo ligadas ou conectadas com todas).
Grau médio:

Soma dos graus = 5+3+4+5+3+5+3+6+3+4+3+4+3+4+4+3+4+3+17 = 86
Grau médio = % =45=5

Cada pessoa, em média, tem 5 conexdes (ou arestas).

A Densidade € praticamente a mesma ideia da taxa de aceitacdo:
Densidade = % = 0,25

Ou seja, 25% da rede esta conectada em relagdo ao maximo possivel

Conectividade:

\«0—»—0 —

Figura 9- Caminho simples
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A—-B—-(C—-»D—»E—-»F-G—-H—->I->J]->L-M—->N—-0—-P—-Q—R—>S—SS
Logo, a rede (ou grafo) ¢ conexa

» Interpretagdo do grafo da figura 8

Taxa de aceitagao:

A taxa de aceitacdo, para esta rede ou grafo, ¢ de 10,5%. O maximo de conexdes possiveis

para este grafo ¢ 171, mas tem apenas 18 conexdes (ou arestas).

Os vértices desta rede ou grafo nao estdo conectados com todos (ou seja, as pessoas nao estao

ligadas ou conectadas com todas).
Grau médio:

Soma dos graus = 1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+18 = 36
(4. 36
Grau médio = = 19 =2

Cada pessoa, em média, tem duas conexdes (ou arestas).

Densidade:

Densidade = — = 0,105 ~ 0,11
171

Ou seja, 11% da rede esta conectada em relagdo ao maximo possivel.
Conectividade: rede conexa, mas depende muito do vértice SS (autor).
» Exemplos de grafos ndo orientado

Exemplo 1.

Desenhe o grafo cujo Vértice = {Simao, Eduardo, Domingos, Augusto, Maribel, Eva} e
Aresta = {(Simdo, Eduardo), (Simdo, Augusto), (Simdo, Domingos), (Simdo, Eva), (Simao,
Maribel), (Domingos, Eva), (Domingos, Eduardo), (Domingos, Maribel), (Domingos,
Augusto)}.

Segue, abaixo, o desenho do grafo ndo orientado do exemplo 1.
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Domingos

E5

Figura 10-Resolugdo do primeiro exemplo

Desenhado pelo autor

» Interpretagdo do grafo da figura 10 (exemplo 1)
Taxa de aceitagao:

Quanto a este exemplo 1, a taxa de aceitacdo ¢ de 60%. Significa que o maximo de conexdes

possiveis do grafo acima ¢ de 15, mas tem apenas 9 conexdes (ou arestas).
Dito de outro modo, os vértices deste grafo ndo estdo conectados com todos.
Grau médio:

Soma dos graus = 5+2+2+5+2+2= 18
Grau médio = % =3
Cada pessoa, em média, tem 3 conexdes (ou arestas).
Densidade:
. 9
Densidade = i 0,6
Ou seja, 60% da rede esta conectada em relagdo ao maximo possivel.

Conectividade: rede conexa, mas depende muito do vértice D (Domingos).

Exemplo 2.

Represente o grafo ndo orientado com Vértices = {1, 2, 3, 4} e Arestas = {(1, 2), (1, 3), (1, 4),
(2,3),(3,4), (2,4)}.
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Figura 11- Resolucdo do exemplo 2

Desenhado pelo autor

» Interpretagdo do exemplo 2
Taxa de aceitacao:

A taxa de aceitacdo ¢ de 100%. Significa que o grafo tem 6 arestas (maximo de conexdes

deste grafo).
Os vértices deste grafo estdo conectados com todos.
Grau médio:

Soma dos graus = 3+3+3+3 =12
Grau médio = % =3

Cada pessoa, em média, tem 3 conexdes (ou arestas).

Densidade:
) 6
Densidade = o= 1

Ou seja, 100% da rede (ou grafo) estd conectada.
Conectividade: rede conexa.
Exemplo 3

Desenhe o grafo com os vértices ={Simao, Lurdes, Carissimo, Mingo, Tepeia, Hu, Relogio}
do grafo 3 e arestas = {(Simdo, Lurdes), (Simdo, Relogio), (Simao, Mingo), (Simao,
Carissimo), (Simao, Hu), (Hu, Rel6gio), (Hu, Tepeia), (Hu, Mingo), (Reldgio, Lurdes),

(Mingo, Carissimo)}.
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Figura 12- Resolucao do exemplo 3

Desenhado pelo autor.

Neste grafo, com excepgao de Tepeia, todos tém amigos em comum.
» Exemplo de vértices

Grafo 1 Grafo 2

Vi [ | @
Q)

'U'Z. | @

Figura 13- Vértices

vVl = -

Desenhado pelo autor
» Exemplo de arestas

G‘ ay v‘ G?

ay v
e—— 2

v, .

3,

V, V’

Vv, », v

G, @ )
Figura 14- vértices e arestas

Desenhado pelo autor

100

Selezi, S. P. M. (2025). Grafos nao orientados no Facebook: Popularizagdo da matematica a partir das redes sociais.
RECUJES: Huambo. e-ISSN:3006-9688, Vol. 05, n.° 01, p.84-106.



Revista Cientifica da Universidade José Eduardo dos Santos

» Exemplo da regido

w2 V5 vl v
Regido 3
V1 “Regido 1 Regilio 4 » Vb Regido
Regiao 2
Vi V4 Vi V3

Figura 15-Regides ou Faces

Desenhado pelo autor

» Exemplos do grau de um vértice

Determinar os graus de cada um dos vértices dos grafos apresentados na Figura 15

Resolucgao:

1° grafo (Figura 15)

dc (V1) =2;dc (V2) =4; ds (V3) =3; dc (Va) =4; dc (Vs) =3; dc (Ve) =2

2° grafo (Figura 15)

dG (V1) =2;dc (V2) =2;dc (V3) =2; dc (Va) =2.

Observe que Z?=1 de(vi)=2+4+3+4+3+2 =18 (somar todos os graus dos vértices do

1° grafo) e Y* de(vi) =2+ 2+ 2+ 2 =8 (somar todos os graus dos vértices do 2° grafo).
i=1

Determinar o nimero de amigos de cada um do desenho apresentado na Figura 12.
Resolugao:

dc (VSimﬁo) =5;dc (VLurdes) =1; dg (Carissimo) =1; dg (VMingo) =1; da (VHu) =
1; dg (VTepeia) = 0; dg (VRelégio) =1

» Exercicios de grafos ndo orientados

1. Desenhe e interprete os grafos G1, G2 e G3. Sendo o primeiro com 5 vértices e 6 arestas,
o segundo com 7 vértices e 8 arestas e o terceiro com 3 vértices e 2 arestas.

2. Considere o grafo da Figura 12.
a) Determine o nimero de amigos de cada um.
b) Indique os nomes que t€ém amigos em comum € 0s que hao tém.

c) Interprete o grafo
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3. Considere os grafos abaixo desenhados. Determine as arestas, vértices e os graus de cada

um dos vértices.

e Ty

o3

LA

i o L]

Figura 16- Exercicio 3

4. Averigue a existéncia dos grafos abaixo apresentados.

Figura 17- Exercicio 4

» Resolugdo de exercicios

1).
Grafo 1 Grafo 2 Grafo 3
T Ty 1 g Ty
™ -
s v
s, 1y Ty iy " Iy
Figura 18- Resolucdo do Exercicio 1

(€2

a) Vsimao = 5, Viurdes = 2, Vcarissimo = 2, VMingo = 3, Vau = 4, VTepeia = 1,
VRel(')gio =3
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Ou seja:

O Simdo tem 5 amigos, Lurdes e Carissimo com 2, Mingo e Reldgio com 3, Hu com 4 ¢

Tepeia com 1.

b) Os nomes que tém amigos em comum sao: Simdo, Lurdes, carissimo, Mingo, Relogio.

Tepeia ndo tem amigos em comum.
¢) Interpretacdo
Taxa de aceitacao:

A taxa de aceitacdo ¢ de 48%. Significa que o maximo de conexdes possiveis do grafo acima

¢ de 21, mas tem apenas 10 conexdes (ou arestas).

Os vértices deste grafo ndo estdo conectados com todos.
Grau médio:

Soma dos graus = 5+2+3+4+1+3+2 = 20

Grau médio = ? =2,85=~3

Cada pessoa, em média, tem 3 conexdes (ou arestas).
Densidade = 0,48= 0,5

Ou seja, 48% da rede (ou grafo) est4 conectada.
Conectividade: grafo conexo, mas depende muito do vértice (Hu).
3).

Primeiro grafo

A\ (G) = {Vl, V2, V3, V4, VS} => Vértices
A (G)={ay, ay, a3z, ay, as, ag, a7} => Arestas

Os graus dos vértices
dG (V1) =2;dG (V2)=4;dG (V3)=2;dG (V4)=4;dG (V5)=2
Segundo grafo

V(GQ)={V{,Vy, V3, Vs, Vst e A(G)={ay, 2y, a3, a4}

a1l=ViVya=VaVza3=Vi Vi ;au=ViVy
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Os graus dos vértices
dc (V1) =2;dc (V2) =2; dc (V3)=3;dc (Va)=1;dc (V5) =0

4.

Resposta do ultimo exercicio: os grafos apresentados nao sao grafos simples, pois o primeiro

tem laco e o segundo tem arestas multiplas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise realizada demonstrou que, mesmo a partir de uma amostra reduzida, ¢ possivel

identificar propriedades tipicas de redes sociais digitais.

O primeiro resultado relevante foi a taxa de aceitacdo dos pedidos de amizade (= 11%),
apresentada na Figura 8. Este valor reflecte uma certa selectividade nas conexdes sociais, 0
que esta de acordo com a literatura sobre dindmicas de redes, que destaca a prevaléncia de

padrdes ndo aleatdrios de ligagao (Barabasi, 2009).

O grafo construido evidenciou a centralidade do investigador, configurando um padrdo em
estrela, no qual o vértice central articula todos os demais (Figura 8). Este tipo de configuragdo
¢ caracteristico de redes pessoais em fase inicial de desenvolvimento no Facebook, onde a

figura do utilizador funciona como eixo organizador das conexdes.

A baixa densidade da rede (= 0,11) reforca a ideia de que os amigos adicionados ndo se
encontram necessariamente interligados entre si, revelando uma rede fragmentada, mas
conexa em torno do autor. Este resultado estd em consonancia com Newman (2010), que

identifica a baixa densidade como uma caracteristica tipica de redes em crescimento.

Do ponto de vista estrutural, verificou-se ainda a formacdo de um subgrafo conexo, com o
autor como vértice central articulador. Este resultado confirma a importancia de conceitos

como conexidade e grau dos vértices para interpretar a organizacao das redes sociais digitais.

Do ponto de vista pedagogico, a visualizagdo grafica das conexdes mostrou-se eficaz para
tornar tangiveis conceitos abstractos da Teoria dos Grafos, como taxa de aceitacdo, grau
médio, conexidade e densidade, facilitando a compreensdo por parte dos estudantes. Além
disso, a analise refor¢a o potencial da interdisciplinaridade, permitindo estabelecer pontes
entre a Matematica, a Sociologia e a Ciéncia da Computagdo, o que amplia as possibilidades
de inovacao didactica.

104

Selezi, S. P. M. (2025). Grafos nao orientados no Facebook: Popularizagdo da matematica a partir das redes sociais.
RECUJES: Huambo. e-ISSN:3006-9688, Vol. 05, n.° 01, p.84-106.



Revista Cientifica da Universidade José Eduardo dos Santos

CONCLUSOES

O presente estudo demonstrou que a Teoria dos Grafos pode ser aplicada de forma simples,
didactica e acessivel a analise de redes sociais digitais, contribuindo de maneira significativa

para a popularizagdo da matematica.

Mesmo com uma amostra reduzida, foi possivel identificar propriedades relevantes, como
selectividade, centralidade e baixa densidade da rede, confirmando que aspectos estruturais
tipicos das redes sociais podem ser representados e analisados matematicamente. A utilizagao
de exemplos praticos do Facebook revelou-se eficaz para aproximar a Matematica Discreta da
realidade quotidiana dos estudantes, favorecendo a motivacao, a aprendizagem significativa e

a valoriza¢do da matematica como ciéncia viva.

Os exemplos e exercicios elaborados evidenciam que a matematica ndo deve ser percebida
como um saber estranho ou distante, mas sim como uma ferramenta essencial presente em
diversas praticas do dia-a-dia. Essa percepcdo pode contribuir para que jovens e adultos
desenvolvam uma relacdo mais positiva com a disciplina, promovendo o gosto pela

matematica e reconhecendo o seu valor pratico.

Conclui-se que a aplicagdo da matematica as redes sociais configura uma estratégia
pedagbégica promissora, capaz de superar a visdo tradicional da disciplina como
excessivamente abstracta e de apresentar como conhecimento actual e integrado na realidade

contemporanea.

Recomenda-se que investigacdes futuras explorem amostras mais amplas, com recurso a
procedimentos de anonimizac¢do e consentimento informado, de modo a assegurar maior

validade cientifica sem comprometer os principios €ticos fundamentais.
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