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RESUMO

Os recursos hidricos subterraneos sdo uma
importante reserva de agua, sendo necessarios seu
monitoramento e prote¢do constante. Este artigo
tem como objetivo. Identificar os principais
factores que influenciam na vulnerabilidade a
contaminagdo das dguas subterraneas numa zona
ocupada por cemitério: Bairro Fatima Cachiungo-
Huambo. Nesta Investigagdo foram feitas
algumas  andlises  quimicas, fisicas e
Microbioldgicas da qualidade de 4gua onde os
resultados das amostras, apresentam valores
abaixo do intervalo recomendado pela
Organizagdo Mundial da Satde (OMS) e pelo
Decreto n® 261/11, Lei das aguas. Os resultados
dos pogos trés (3), quatro (4), cinco (5), seis (6),
sete (7), oito (8), nove (9) e dez (10) mostram
padroes semelhantes em termos de Ph,
Temperatura e presenga de coliformes totais. No
entanto, variacdes na turbidez sdo observadas, o
que pode indicar diferentes niveis de
contaminagao ou influéncias ambientais em cada
local. Além disso, foi empregado o método GOD
para avaliar a vulnerabilidade a contaminagdo das
aguas subterraneas na area em estudo.

ABSTRACT

Underground water resources are an
important water reserve and constant
monitoring and protection are required.
This article aims to identify the main
factors influencing the vulnerability to
groundwater ~ contamination in a
cemetery-occupied area: Fatima
Cachiungo-Huambo. In this Research
some chemical, physical and
microbiological analysis of the water
quality were carried out where the results
of the samples are below the range
recommended by the World Health
Organization (WHO) and Decree No
261/11, Water Law. The results of wells
three (3), four (4), five (5), six (6), seven
(7), eight (8), nine (9) and ten (10) show
similar patterns in terms of Ph,
Temperature and presence of total
coliforms. However, variations in
turbidity are observed, which may
indicate different levels of contamination
or environmental influences at each site.
In addition, the GOD method was used to
assess the vulnerability to groundwater
contamination in the test area.
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Introducio

A vulnerabilidade a contaminagdo das aguas subterraneas refere-se a suscetibilidade dessas
aguas a poluicdo por substancias nocivas. Ela é determinada pela combinagdo de factores
geologicos, hidrogeoldgicos e antropogénicos que influenciam a facilidade com que os
contaminantes podem penetrar e afetar a qualidade da 4gua subterranea (Falheiros, Carneiro,

Neto, & Cardoso, 2019).

r

A Contaminagdo das Aguas Subterraneas ¢ a degradacio da sua qualidade natural como
resultado da actividade humana. Todas as actividades que se desenvolvem no territorio sao
potencialmente contaminantes. Uma dgua ¢ considerada poluida quando recebe substincias ou
propriedades estranhas e contaminada quando ndo ¢ mais potavel ou adequada para seu uso

original. (Filho , 2018)

Necrochorume (liquane ou putrilagem) ¢ o termo aplicado a substancia anéloga ao chorume. E
um liquido viscoso, de cor acinzentada a acastanhada, sabor azedo, cheiro acre e fétido,
polimerizavel (tendéncia a endurecer), constituido de 4gua, rico em sais minerais e substancias
organicas degradaveis, incluindo duas diaminas, que s3o muito toxicas, a cadeverina e a
putrescina também conhecidas como alcaloides cadavéricos, além de virus e bactérias. (Da

Silva, 2012)

M¢étodo GOD avalia a vulnerabilidade do aquifero, utilizando trés pardmetros: o tipo de
aquifero (G), a litologia e o grau de consolida¢do da zona vadosa ou camadas confinantes (O)
e a profundidade da 4gua no aquifero (D). A cada um destes parametros ¢ atribuido um valor
que varia de 0 a 1, e o nivel de vulnerabilidade ¢ obtido através do produto desses valores.

(Cutrim & Campos, 2010)

Vérios autores, sao unanimes em afirmar o risco que os cemitérios podem trazer, quando estdao
localizados proximo das fontes de dguas subterraneas utilizadas para o consumo humano, com
o presente artigo tem como objectivo identificar os principais factores que influenciam na
vulnerabilidade a contaminagdo das aguas subterraneas numa zona ocupada por cemitério:
Bairro Fatima Cachiungo-Huambo, tendo como suporte a utilizacdo do método GOD para a
determina¢do do grau de vulnerabilidade a contaminagdo das aguas subterraneas da zona em
estudo.
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A principal contribui¢do deste artigo ¢ apresentar as principais evidencias relacionadas com a
qualidade das aguas subterrdneas utilizadas para o consumo humano e o seu grau de

vulnerabilidade a contaminacao.
Revisdo da Literatura

A 4gua subterranea ¢ um recurso muito importante para o fornecimento de dgua, tanto para o
meio urbano como para o meio rural. Dessa forma, preservar a qualidade destas aguas ¢

essencial para a populagdo bem como para o meio ambiente.

A agua existente na terra integra o ciclo hidrolégico, onde permanece em constante movimento,
variando apenas em sua forma, seja como chuva, neve ou gelo. Este ciclo envolve uma troca
continua entre o oceano ¢ atmosfera. A dgua subterranea desempenha um papel crucial nesse
ciclo, uma vez que parte da dgua da chuva que cai infiltra no solo, contribuindo para a

manuten¢do da humidade do solo e dos fluxos dos rios, lagos, mangues e pantanos. (Marcon,

2020)

A contaminac¢do de mananciais de dgua foi estudada e constatada na histéria por pessoas que
ingeriam 4gua de fontes proximas a locais de enterro como Igrejas e cemitérios. A
contaminagdo ocorre pelo necrochorume, liquido liberado na decomposi¢do do corpo por

microrganismos como virus e bactérias. (Carneiro, 2008)

A avaliagdo da qualidade da agua subterranea, particularmente a proveniente de pogos, exige a
consideracdo de diferentes categorias de parametros que refletem as condigdes fisico-quimicas,
microbioldgicas e ambientais do aquifero. De acordo com as diretrizes da Organiza¢do Mundial
da Sautde, estes parametros sdo agrupados em categorias essenciais que orientam o diagnostico

da potabilidade e da seguranca sanitaria da agua.

Os parametros fisicos incluem temperatura, cor, turbidez, condutividade elétrica e s6lidos totais
dissolvidos, os quais indicam altera¢des naturais ou influéncias antrdpicas no sistema hidrico.
Os parametros quimicos inorganicos abrangem variaveis como pH, alcalinidade, dureza, sais
dissolvidos e metais potencialmente toxicos (por exemplo, ferro, manganés, chumbo, cadmio e
arsénio). Estes indicadores sao fundamentais para determinar a adequacao da agua ao consumo
humano, especialmente em regides vulneraveis a contaminacgdo por atividades agricolas ou

industriais.

No que se refere aos parametros quimicos organicos, destaca-se a necessidade de monitorizar

compostos como pesticidas, hidrocarbonetos, detergentes e solventes, dado que a sua presenca
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estd frequentemente associada a praticas agricolas intensivas e fontes de polui¢do difusa. Os
parametros microbiologicos, por sua vez, representam a categoria mais critica para a saude
publica, incluindo a detec¢ao de Escherichia coli, coliformes totais e enterecocos, que servem

como indicadores de contaminacgao fecal recente.

A andlise de parametros hidrogeologicos tais como o tipo de aquifero, profundidade do poco,
proximidade a potenciais fontes de poluicdo e caracteristicas litologicas complementa a
interpretagdo dos resultados, permitindo compreender a vulnerabilidade do sistema aquifero a
infiltracdo de contaminantes. Em situagdes especificas, recomenda-se ainda a avaliacdo de
parametros radioldgicos, como a atividade alfa e beta total, particularmente em regides com

formagdes geologicas ricas em uranio ou radonio.

De forma integrada, estas categorias de analise permitiram um diagnostico abrangente da
qualidade da dgua de pocos, fornecendo subsidios cientificos para a defini¢do de estratégias de
gestdo, mitigacdo de riscos e protecdo dos recursos hidricos subterraneos (OMS-Organizagao

Mundial da Saude, 2022)

De acordo com Carvalho (2019), logo ap6és a morte, os corpos entram em processo de
decomposic¢ao, passando por diversas fases de destruicdo dos tecidos provocada por bactérias e
enzimas. Esse processo resulta na transformacao dos tecidos em gases, liquidos e sais. Ao longo
da decomposig¢do, ¢ liberado um liquido conhecido como produto da coliquagdo, popularmente

chamado de necrochorume.

Dentro dessas substancias organicas, estdo a cadaverina e a putrescina, ambas nocivas a satide
e soluveis em agua, sendo identificadas como as principais responsaveis pela contaminagao do
lencol freatico. Quando as aguas superficiais e subterrdneas entram em contato com oS

cadaveres, transportam o necrochorume para os aquiferos, contaminando o ambiente. (de Sousa

Cunha, et al., 2008).

O Método GOD ¢ uma das técnicas mais utilizadas para avaliar a vulnerabilidade intrinseca de
aquiferos e, consequentemente, a vulnerabilidade da 4dgua captada em pogos. O método foi

proposto por (Foster, 1987) e baseia-se em trés componentes hidrogeoldgicos principais:
G — Groundwater Occurrence (Tipo de ocorréncia da agua subterranea)
O — Overall Lithology of the Aquifer (Litologia global do aquifero)

D — Depth to Water Table (Profundidade até o nivel freatico)
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O bom desempenho do método GOD, associado ao baixo custo e tempo de determinacdo dos
seus trés parametros justificam sua aplicacdo, tanto em estudos regionais em areas de cultivo

agricola intensivo, quanto em estudos de detalhe.

Cada componente recebe um valor entre 0 e 1, e o grau final de vulnerabilidade resulta do

produto simples desses trés indices:
Componentes do Método GOD
G — Tipo de ocorréncia da agua subterranea, refere-se ao grau de confinamento do aquifero.

Valores tipicos: 0,0-0,1 — Aquifero confinado; 0,2-0,4 — Semi-confinados; 0,7-1,0 —

Aquifero livre. Quanto mais livre o aquifero, maior a vulnerabilidade.

O — Litologia do aquifero, avalia o material geologico predominante e sua capacidade de
atenuar contaminantes, 0,0-0,2 — Rocha cristalina fraturada (alta protecdo); 0,3-0,5 —
Arenitos e siltitos; 0,6-1,0 — Sedimentos arenosos, cascalhos (baixa protecdo). Quanto mais

permeével e menos argiloso o material, maior a vulnerabilidade.

D — Profundidade até o nivel freatico, estima a espessura da zona nao saturada acima da agua.
Faixas comuns: 0,9—-1,0 — Nivel freatico raso (< 5 m); 0,5-0,7 — Profundidade moderada (5—
20 m); 0,1-0,3 — Nivel profundo (> 30 m). Quanto mais superficial o lengol, maior a

probabilidade de contaminacdo.

Célculo Final da Vulnerabilidade

Ap6s atribuir os valores G, O e D, calcula-se:

O resultado varia entre 0 e 1, e a classificagdo ¢ geralmente:

Valor GOD: Grau de Vulnerabilidade, 0,00 — 0,10 Muito baixa; 0,10 — 0,30 Baixa; 0,30 —
0,50 Moderada; 0,50 — 0,70 Alta; 0,70 — 1,00 Muito alta. (Foster, Hirata, Paris, D Elia, &
Gomes, 2002)

Sua aplicagdo ¢ especialmente importante em areas urbanas, em que grande parte do
abastecimento ¢ feito por dgua subterranea com risco efetivo de contaminacdo, cendrios que
necessitam do conhecimento da vulnerabilidade de aquifero para proposi¢ao de medidas

preventivas e corretivas apropriadas (Cutrim & Campos, 2010).
Vantagens do Método GOD

* Simplicidade de aplicacao

=  Poucos dados necessarios
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* Adequado para regides com limitada disponibilidade de informacao hidrogeoldgica

= Aplicavel a estudos preliminares de prote¢do de dgua subterranea.
Material e Métodos ou Metodologia

Quanto a natureza, esta ¢ uma pesquisa aplicada, pois o seu objetivo foi exatamente obter
conhecimentos para aplicacdo pratica, no sentido de solucionar o problema especifico do Bairro

Fatima, municipio de Cachiungo.

Quanto aos procedimentos técnicos, a pesquisa adotada ¢ bibliografica, foi desenvolvida com
base material ja publicado e elaborado, baseando-se principalmente em livros e artigos
cientificos para o levantamento dos aspectos teodricos relacionados a vulnerabilidade a
contaminagdo das 4guas subterrdneas em zonas ocupadas por cemitérios no bairro Fatima,

Municipio do Cachiungo, Provincia do Huambo.

No que diz respeito a metodologia, utilizou-se métodos tedricos, empiricos e estatisticos-
matematicos. A populagdo em estudo € de 75 pocos localizados no bairro, ¢ a amostra foi de
forma nao probabilistica do tipo intencional com 10 pogos localizados nas proximidades da

zona objecto de estudo.

A coleta de dados de profundidade da 4gua foi realizada, no dia 06 de janeiro de 2024, periodo
caracterizado por maiores quedas pluviométricas, realizada seguindo procedimentos
recomendados pela Organizagdo Mundial da Satde (OMS) e pela diretiva da comunidade
Europeia e técnicas apropriadas, na coleta e andlise, para cada tipo de método analitico e com
critérios exigentes de assepsia. As amostras foram coletadas de acordo com o tipo de poco, de
acordo com a existéncia ou nao de bomba, em bolsas para 4gua bruta e vasilhames de dgua

mineralizada e transparentes com 500ml.
Materiais Utilizados na Recolha das Amostras

A recolha das amostras exigiu o uso de materiais especificos que garantissem a integridade, a
rastreabilidade e a validade dos dados obtidos. A fun¢do de cada material utilizado € descrita a

seguir.

1. Camara fotografica. Utilizada para documentar visualmente os pontos de
amostragem, registando as condi¢des ambientais, caracteristicas estruturais dos pogos e
possiveis fontes de contaminagdo. As fotografias servem como evidéncia complementar na

interpretacdo e na validacdo dos resultados.
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2. Caderno de campo. Empregado para o registo sistematico das informagdes
obtidas durante o trabalho de campo, tais como data, hora, coordenadas geograficas, condigdes
ambientais, profundidade dos pogos e observacdes operacionais relevantes. Constituiu o

principal documento de rastreabilidade da atividade de amostragem.

3. Luvas cirdrgicas. Utilizadas como equipamento de protecdo individual,
prevenindo a contaminag¢do das amostras por contacto direto com as maos e garantindo

seguranca microbiologica durante o manuseio da dgua bruta e dos frascos de coleta.

4. Colete reflector. Equipamento destinado a seguranca da equipa de campo,
aumentando a visibilidade dos pesquisadores em areas abertas, vias com circulagdo de veiculos

ou zonas com risco operacional.

5. Frascos plasticos de 500 ml. Utilizados para armazenar as amostras de dgua
coletadas. O volume de 500 ml permitiu a realizacdo de andlises fisico-quimicas e
microbioldgicas. Os frascos foram previamente higienizados ou esterilizados para evitar

interferéncias nos resultados laboratoriais.

6. Caixas térmicas com acumuladores de gelo. Fundamentais para manter as
amostras em temperatura controlada (entre 4 °C e 8 °C) desde a coleta até a entrega ao
laboratério, evitando alteragdes fisico-quimicas e o crescimento microbiologico, preservando,

assim, a integridade das amostras.

7. Copos de vidro. Utilizados para a recolha preliminar da 4gua nos pogos antes
do envase final nos frascos de coleta. Também permitiram uma avaliagdo macroscopica inicial

da amostra, como cor, odor e turbidez.

8. Fita métrica de 50 metros. Utilizada para medir profundidades, niveis de agua,
distancias entre pontos de coleta e outras dimensdes relevantes, contribuindo para a

caracterizagdo espacial e estrutural da area estudada.

Resultados e Discussao

Este artigo foi realizado no Bairro Fatima, que dista a 1km ao Norte da vila do Municipio de
Cachiungo. As analises quimicas, fisicas e microbioldgicas, assim como a avaliagdo do grau de
vulnerabilidade a contamina¢do das aguas subterraneas, foram realizadas em dez (10) pogos

distintos, identificados como pocos 1 a 10.

116
Walima, I. B., & Sawendo, F. B. (2026). Vulnerabilidade a contaminagao das aguas subterrdneas numa zona ocupada por
cemitério Bairro Fatima Cachiungo — Huambo. RECUJES Edicao Especial Angola 50 Anos - Agosto Cientifico: Huambo. e-
ISSN: 3006-9688, Vol. 06, n.° 01 — 2026, p.110-124.



Revista Cientifica da Universidade José Eduardo dos Santos

Os resultados das andlises fisicas, quimicas e microbiologicas dos dez pocos investigados

revelam variacdes significativas na qualidade da 4gua em diferentes pontos da area estudada.

No pogo um (1) observamos um pH ligeiramente acido (4,04) e a presenga de coliformes totais,
demonstrando possibilidades de contaminagao, embora a auséncia de Escherichia Coli seja um

aspecto positivo em termos de seguranca.

Tabela 1 - Resultados das andlises da qualidade da dgua do pogo n°l

pH Tc® Turvagao Coliformes Totais | Escherichia Coli

Pocon’ 1

4,04 16,1 7,91 Presenca-Positiva Auséncia

Fonte: Dados da pesquisa.

J4 no poco dois (2) o pH também se mostrou acido (4,44), porém, a presenca de coliformes
totais indica um potencial risco a satde publica, apesar da auséncia de Escherichia Coli como
observamos na tabela 2.

Tabela 2 - Resultados das andlises da qualidade da agua do pogo n°2

pH Tc? Turvagdo Coliformes Totais | Escherichia Coli

Poco n° 2

4,4 4 16,6 0,56 Presenca Auséncia

Fonte: Dados da pesquisa.
No poco trés (3), encontrou-se um pH semelhante (4,34), com turvacdo moderada (1,15), e a
presenca de coliformes totais, novamente apontando para possivel contaminacao da agua, como

se pode observar na tabela 3.

Tabela 3 - Resultados das andlises da qualidade da agua do po¢o n° 3

Poco

n°3

pH

Tc®

Turvacao

Coliformes Totais

Escherichia Coli

4,34

16,5

1,15

Presenca

Auséncia

Fonte: Dados da pesquisa

No pogo quatro (4), o valor do pH ¢ foi de (4,60), no entanto, a presenca de coliformes totais

indica a necessidade de investiga¢ao adicional sobre as fontes de contaminagdo conforme indica

a tabela 4.

Tabela 4 - Resultados das andlises da qualidade da agua do pogo n°4

Poco n’ 4 pH Tc® Turvagdo | Coliformes Totais | Escherichia Coli
4,66 16,1 7,80 Presenca Auséncia
Fonte: Dados da pesquisa
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No pogo cinco (5), o pH (4,13), ¢ aproximadamente igual aos demais, e a presenga de coliformes
totais indica a necessidade de uma maior preocupagdo com a qualidade da 4gua para consumo
humano nesta zona conforme podemos observar na tabela a seguir.

Tabela 5 - Resultados das andlises da qualidade da agua do po¢o n°5

pH Tc® Turvagao Coliformes Totais Escherichia Coli

Po¢on®S

4,12 16,7 1,64 Presenca Auséncia

Fonte: Dados da pesquisa

No pogo seis (6), a turvacdo ¢ relativamente baixa (0,75), porém, a presenca de coliformes totais
indica a necessidade de monitoramento continuo da qualidade da agua para o consumo humano
na zona.

Tabela 6 - Resultados das andlises da qualidade da dgua do pog¢o n° 6

pH
4,40

Tc®
15,7

Turvagao Coliformes Totais Escherichia Coli

0,75

Poc¢o n® 6

Presenca Auséncia

Fonte: Dados da pesquisa
No pogo sete (7), tanto o pH (4,10), quanto a presenca de coliformes totais apresentam
resultados semelhantes aos ja mencionados no presente artigo.

Tabela 7 - Resultados das andlises da qualidade da dgua do pog¢o n°7

pH
Pogo n° 7

Tc®

Turvagao

Coliformes Totais

Escherichia Coli

4,10

16,1

0,56

Presenca

Auséncia

Fonte: Dados da pesquisa
No pogo oito (8), observamos um pH de (4,55) sem muita diferenca em comparagdo com 0s

demais, mas, a presenca de coliformes totais indica potenciais fontes de contaminacao.

Tabela 8 - Resultados das analises da qualidade da agua do pogo n°8

Pocon’8 | pH Tc® | Turvagdo | Coliformes Totais Escherichia Coli

4,55 16,1 7,80 Presenca Auséncia

Fonte: Dados da pesquisa
No poco nove (9), os resultados do pH ndo apresentaram diferencas significativas se
comparados com os ja apresentados acido (4,30) e a presenca de coliformes totais.

Tabela 9 - Resultados das andlises da qualidade da agua do pogo n°9

Pocon’9 |pH | Tc° Turvacgao Coliformes Totais Escherichia Coli
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4,30

16,5

1,25

Presenca

Auséncia

Fonte: Dados da pesquisa

No pogo dez (10), o pH ndo demonstrou maior significancia se comparado com os demais, no
entanto, a presen¢a de coliformes totais indica a necessidade de medidas de controlo e
monitoreo da qualidade da 4gua para garantir a sua seguranca.

Tabela 10 - Resultados das andlises da qualidade da dagua do pogo n° 10

Pogon® 10

Ph

Tc®

Turvagao

Coliformes Totais

Escherichiaa Coli

4,45

16,6

0,75

Presenca

Auséncia

Fonte: Dados da pesquisa

Tabela 11 - Caracterizagdo dos dez (10) pogos existentes no Bairro Fatima.

NP D.P.R.C ML.F Nivel Freatico | Tipo de solo | Tipo de aquifero
Solo areno
P1 12m 12m 5,10m _ Nao Confinado
argiloso
Solo areno
P2 10m 8,5m 4,60m . Nao Confinado
argiloso
Solo areno
P3 13m 6,50m 4,70m ‘ Nao Confinado
argiloso
Solo areno
P4 16m 5,80m 4,50m ) Nao Confinado
argiloso
Solo areno
P5 49m 4,8m 4,40m ' Nao Confinado
argiloso
Solo areno
P6 22m 5,70m 4,20m _ Nao Confinado
argiloso
Solo areno
P7 23m 5,60m 4,70m _ Nao Confinado
argiloso
Solo areno
P8 48m 5,50m 4,10m ‘ Nao Confinado
argiloso
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Solo areno
P9 53m 6m 5,50m _ Nao Confinado
argiloso
Solo areno
P10 41m Sm 4,90m ‘ Nao Confinado
argiloso

Fonte: Dados da pesquisa

Quanto a Classificacdo da Vulnerabilidade a contaminagao das dguas subterraneas dos dez (10)
pocos que compdem o objecto de estudo no bairro Fatima, utilizando o método GOD. Para
avaliar a vulnerabilidade a contaminagdo das 4guas subterraneas baseou-se na analise de trés
parametros:

G- Grau de confinamento, representado por um valor varidvel entre 0 a 1, ¢ um paradmetro
importante na caracterizacdo dos aquiferos. No entanto, para os dez pocos estudados,
identificou-se que o tipo de aquifero ¢ livre ou ndo confinado, este tipo de aquifero recebe o
peso de um (1).

O parametro O (ocorréncia de estrato) refere-se a presenca de camadas litoldgicas na zona nao
saturada do solo e pode variar de 0,3 a 1. Na area de estudo, os solos s3o predominantemente
arenoargilosos, esses tipos de solos recebem um peso de 0,7.

Por ultimo, o pardmetro D- (Profundidade da agua subterranea) varia de 0,4 a 1. Nos pogos 1 e
9, o nivel freatico estd acima de cinco metros (5m), o que corresponde ao intervalo de 5 a 20
metros, atribuindo-se um peso de 0,8 a essa condi¢do. Ja nos demais pogos, a profundidade ¢
inferior a cinco metros (5Sm), recebendo, portanto, um poso de um (1).

O indice final de vulnerabilidade constitui-se no produto dos trés parametros GxOxD, em que
valores mais proximos de zero correspondem a menores indices de vulnerabilidade a
contamina¢do das aguas subterraneas (Duarte, Vulnerabibidade a Contaminac¢do das aguas

Subterraneas do sistema aquifero I¢a/Fraturado Norte, 2017).

Tabela 12 - Cdlculo do grau de vulnerabilidade

NP G (0 D GxOxD Indice de vulnerabilidade
P1 1 0,7 0,8 0,56 Alto
P2 1 0,7 1 0,7 Alto
P3 1 0,7 1 0,7 Alto
P4 1 0,7 1 0,7 Alto
PS 1 0,7 1 0,7 Alto
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P6 1 0,7 1 0,7 Alto
P7 1 0,7 1 0,7 Alto
P8 1 0,7 1 0,7 Alto
P9 1 0,7 0,8 0,56 Alto
P10 1 0,7 1 0,7 Alto

Fonte: Dados da pesquisa

Como se pode observar nos resultados apresentados na tabela 12, os dez pocos estudados
apresentam niveis de vulnerabilidade alto, isto ¢ uma demonstra¢ao da presenca de substancias
toxicas na agua que podem causar contaminagdo e posteriormente problemas de saude, caso
seja consumida esta agua pelas populagdes do Bairro Fatima.

Os resultados dos pogos trés (3), quatro (4), cinco (5), seis (6), sete (7), oito (8), nove (9) e dez
(10) mostram padrdes semelhantes em termos de pH, Temperatura e presenca de coliformes
totais. No entanto, variagdes na turbidez sdo observadas, o que pode indicar diferentes niveis
de contaminacao ou influéncias ambientais em cada local.

Essa analise comparativa destaca a importancia da monitorizagao continua da qualidade da agua
em todas as fontes de abastecimento, especialmente em areas suscetiveis a contaminag¢ao, como
aquelas proximas aos cemitérios. Esses resultados podem fornecer insights valiosos para
orientar politicas e praticas de gestdo sustentavel dos recursos hidricos e de satide publica na
regido.

Proposta de solucoes

Para lidar com a vulnerabilidade a contaminagdo das aguas subterraneas em uma area ocupada
por cemitério no bairro Fatima, Municipio de Cachiungo, algumas ac¢des, medidas de prevencao
e estratégias podem ser consideradas:
v Monitorar regularmente a qualidade da adgua subterranea para detectar precocemente
qualquer contaminagao;
v Implementar barreiras fisicas, como geomembranas, para evitar a infiltragdo de
substancias nocivas no solo;
v" Educar a comunidade local sobre os riscos de contaminagio e a importancia de praticas
seguras de disposi¢ao de residuos;
v’ Estabelecer regulamentos rigorosos para o manejo de residuos sélidos e liquidos no
cemitério, incluindo técnicas de sepultamento, que minimizem o potencial de

contaminagao;
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v' Promover alternativas sustentaveis para o sepultamento, como cremagdo ou
sepultamento em areas especiais com sistemas de protecdo ambiental;

v Envolver as autoridades Municipais e 6rgdos reguladores na fiscalizagdo e aplicagdo de
medidas preventivas;

v’ Realizar campanhas de sensibilizagdo  para incentivar a manutengdo de pogos e
sistemas de abastecimento de dgua seguros;

v Investir em tecnologias de tratamento de 4gua subterrnea, caso a contaminagdo seja

detetada, para garantir o acesso a agua potavel segura.
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Conclusoes

Os resultados do presente artigo, demonstram a necessidade cada vez mais de serem
implementadas medidas de monitoreo sobre a qualidade da agua, utilizando o método GOD em
zonas ocupadas por cemitérios para a determina¢@o do grau de vulnerabilidade a contaminagao,
os resultados demonstraram um nivel de vulnerabilidade alta em todos os pogos, presenca de
Escherichia e coliformes totais, bem como niveis elevados de turvagdo e de temperatura a cima

dos niveis exigidos pela OMS para a saude humana.

Para tal, é necessario que as autoridades, estabelecam um programa frequente de
monitoramento da qualidade de dgua, implementar praticas seguras de maneio de residuos no
cemitério, adoptar medidas para evitar a infiltracdo de liquidos provenientes das sepulturas no
solo, como revestimentos impermedveis nas sepulturas e drenagens adequada da &reas
circundantes, promover a conscientizacdo entre funcionarios do cemitério e membros da
comunidade sobre os potenciais impactos da contaminagao das aguas subterraneas e as medidas
preventivas, garantir que todas as estruturas de constru¢do e Sistema de tratamento de efluentes
no cemitério funcionem adequadamente, trabalhar em colaboragdo com as autoridades locais e
orgaos reguladores para desenvolver e implementar politicas e regulamentos adequados para

proteger a qualidade da dgua subterraneas na area do cemitério.
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