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RESUMO

O presente estudo avaliou os efeitos das
queimadas e da cobertura vegetal na
conservagdo do solo por meio de um
experimento  controlado de natureza
pedagogica, realizado na comunidade de
M'Banza Kungo, municipio do Waku-
Kungo, @ Angola. O  delineamento
experimental incluiu trés tratamentos, solo
com vegetacao abundante, solo com pouca
vegetacdo e solo queimado com cinco
repeticoes  cada, totalizando  quinze
unidades experimentais. Foram analisados
o volume de 4gua escoada, a perda de
massa do solo e a turvadas do escoamento
superficial apos simulagdo de precipitagdo
com aplicagdo de 500 ml de &4gua. Os
resultados demonstraram que solos com
cobertura vegetal apresentaram maior
infiltragdo e menor perda de particulas,
enquanto o solo queimado exibiu elevada
erosdo e baixa capacidade de retencdo
hidrica. Conclui-se que a cobertura vegetal
desempenha  papel fundamental na
conservagdo do solo que a simulagdo
experimental constitui uma ferramenta
eficaz de educacdo ambiental ¢

ABSTRACT

This study evaluated the effects of burning
and vegetation cover on soil conservation
through an experimental and pedagogical
simulation conducted in the community of
Mbanza Kungo, Waku-Kungo municipality,
Angola. The experiment followed a
completely randomized design with three
treatments soil with abundant vegetation, soil
with sparse vegetation, and burned soil and
five replications, totaling fifteen experimental
units. A simulated rainfall of 500 ml was
applied from a height of 50 cm to assess water
infiltration, soil loss, and runoff turbidity. The
results showed that soils with vegetation
cover exhibited higher water infiltration and
lower soil loss, whereas burned soils
presented  increased  runoff,  reduced
infiltration capacity, and greater particle loss.
These findings confirm that vegetation cover
plays a fundamental role in soil conservation
and erosion control. The study also
demonstrates the effectiveness of
experimental simulations as pedagogical and
community-based tools for environmental
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sensibilizacdo comunitaria. education and the promotion of sustainable
agricultural practices.

Palavras-chave: conservagdo do solo; Keywords:  soil conservation; burning;

queimadas;  erosdo ‘hldrlca; cobertura vegetation cover; soil erosion; environmental
vegetal; educagdo ambiental. education.

Introduciao

As queimadas representam uma pratica recorrente em comunidades rurais angolanas,
especialmente como alternativa de baixo custo para a limpeza de areas agricolas. No entanto,
esse processo acarreta sérios impactos ambientais, incluindo a destrui¢do da cobertura vegetal,
a erosdo acelerada, a compactagdo do solo, a perda de matéria organica e nutrientes, além de
alteracdes fisico-quimicas e bioldgicas (Lal, 2021). A auséncia de vegetacdo deixa o solo
vulneravel ao impacto directo das gotas de chuva e ao escoamento superficial, reduzindo a

infiltragdo de agua e intensificando a degradacao (Silva et al., 2022).

Além dos impactos locais, queimadas contribuem para a emissdo de gases de efeito estufa,
como dioxido de carbono (CO:), metano (CHa4) e 6xidos de nitrogénios (NOy), agravando o
aquecimento global. Também provocam redug¢do da biomassa microbiana e da actividade
enzimatica no solo, comprometendo a reciclagem de nutrientes e a recuperagdo da fertilidade
(Zhao et al., 2022). Nesse sentido, compreender e demonstrar de forma pratica os efeitos das
queimadas e da cobertura vegetal sobre o solo constitui uma estratégia ndo somente
pedagbgica, mas também cientifica e ambientalmente relevante. No entanto, solos com
cobertura vegetal apresentam maior infiltragdo e menor perda de particulas do que solos
queimados, e auséncia de cobertura vegetal intensifica a erosdo e reduz a capacidade de

retencao hidrica do solo.

O presente artigo de simulacdo objectivou-se em avaliar os efeitos das queimadas e da
cobertura vegetal sobre a estrutura, a fertilidade e a capacidade de retengdo de agua do solo,
por meio de uma simulagdo pratica de facil replicacdio em contextos educativos e
comunitarios. Especificamente deseja-se avaliar o efeito da cobertura vegetal na infiltracdo da
agua no solo; quantificar a perda de solo sob diferentes condi¢des de cobertura; comparar os

impactos do solo queimado e ndo queimado na conservagao do solo.
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Metodologia

Tipo e local de estudo

Trata-se de um estudo experimental de abordagem quantitativa, conduzido em Agosto de
2025, na comunidade de M'Banza Kungo, municipio do Waku-Kungo, provincia do Cuanza

Sul, Angola.
Delineamento experimental

O experimento seguiu um delineamento inteiramente causalizado, com trés tratamentos e

cinco repeti¢oes, totalizando quinze unidades experimentais:

e TI-Solo com vegetagao abundante;
e T2-Solo com pouca vegetagdo;

e T3-Solo submetido a queima.

O solo utilizado foi previamente homogeneizado quanto a textura e teor de humidade,
analisado granulometria com ajuda do aplicativo Textura de Suelos baixado no Play Store,

visando reduzir variaveis de confusdo.

Procedimentos experimentais

Cada unidade experimental consistiu em um recipiente plastico com capacidade de 5 L. A
simulacdo da precipitagdo foi realizada mediante aplicagdo de 500 ml de 4gua a uma altura de
50 cm. Essa altura corresponde ao impacto de gotas de chuva de aproximadamente 5 mm de
diametro, cuja velocidade de queda varia entre 9 e 10 m/s (Gunn & Kinzer, 1949; NASA,
2006; Pruppacher & Klett, 2010).

Variaveis analisadas
Foram avaliadas as seguintes variaveis:

» Volume de 4gua escoada (ml);
» Perda de massa do solo (g);

» Turvidez do escoamento, avaliada por escala visual semi-quantitativa (0-5).

Observou-se, a erosao e turbidez de agua escoada em frasco colectado, lixiviacdo do solo em

cada recipiente (ver figura 1).
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Figura n.” 1-Demonstrac¢io das queimadas em vasos de plastico

Além da observagao qualitativa, foram utilizados valores para quantificar:
e Volume de 4gua escoada de cada recipiente;
e Turbidez da 4gua colectada (escala visual de O - 5, sendo 0 = 4gua limpa e 5 = muito
turva);

e Diferenga de massa do solo antes e apos a simulagao.
Analise dos dados
Os dados foram submetidos a estatistica descritiva (médias e desvios).

Resultados e Discussiao

Os resultados qualitativos iniciais mostraram diferengas marcantes entre os trés cenarios
simulados. O solo protegido pela vegetacdo apresentou baixa erosdo e elevada infiltracdo de
dgua, enquanto o solo com pouca vegetacdo apresentou erosdo e lixiviagdo em nivel
intermediario. J4 o solo queimado exibiu maior erosdo, infiltracdo reduzida e significativa

perda de matéria organica.
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Tabela 1 — Resultados obtidos da simula¢do das queimas em vasos de plésticos

Infiltragdo da Matéria

Condicoes do Solo Erosdo , .
dgua organica
1°Solo com Vegetagdo Baixa Alta Alta
abundante
2°Solo com Pouca vegetagio Média Média Média
3?solo com Solo Queimado Alta Baixa Baixa

Os resultados quantitativos refor¢am essas observagdes, conforme mostra a tabela 2, onde os

dados indicam que:

- Recipiente 1 (vegetacdo abundante): infiltrou aproximadamente 80% da 4gua aplicada,
com minima perda de solo.

- Recipiente 2 (pouca vegetagdo): infiltrou cerca de 50% da dgua, apresentando turbidez
moderada e perda de particulas.

- Recipiente 3 (queimado): infiltrou somente 20% da agua, com elevada turbidez e

maior perda de nutrientes.

Tabela 2-Resultados médios das variaveis analisadas

Vol}1 me de Turbidez  Perda do ~ e e
Tratamento agua (0-5) solo (g) Observacoes principais
escoado (ml) g
Solo com . ~
vegetacio 110+ 12 0-1 24x0¢ Altainfilracdo, pouca
erosao
abundante
Solo com
pouca 250 + 18 7.3 8.6+ 1.1 Escoament~0 moderado,
. erosao leve
vegetacao
S.olo 400 + 22 4.5 213424 Forte escoamer’lto, alta
queimado perda de particulas

A tabela 2 ilustra a observac¢do do solo com cobertura vegetal apresentou maior infiltragdo e
menor perda de particulas, confirmando a hipotese Hi. O solo queimado apresentou elevada
erosdo e redugdo da infiltragdo, confirmando a hipotese H.. Estes resultados corroboram
estudos anteriores que destacam o papel da cobertura vegetal na proteccdo do solo e na

manuten¢do da sua qualidade fisica e biologica (Silva et al., 2022; FAO & UNEP, 2023).

Discussao

Os resultados deste estudo demonstraram diferengas claras entre os tratamentos: solos com

cobertura vegetal apresentaram maior infiltracdo de 4gua e menor perda de solo, enquanto
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solos queimados exibiram escoamento superficial mais intenso, maior turbidez e maior perda
de massa do solo. Esses achados sdo consistentes com as descobertas recentes da literatura

cientifica (Zhao, Liu & Nearing, 2022).
Cobertura Vegetal e Infiltracdo Hidrica

A maior infiltracao observada nos tratamentos com vegetagao esta conforme as conclusdes de
Silva, Santos & Pereira (2022), que evidenciaram que solos com cobertura vegetal mantém
maior porosidade e conectividade de poros, facilitando a infiltragao e reduzindo o escoamento
superficial em ambientes tropicais. Este efeito estd correlacionado ao aumento da matéria
organica, maior actividade bioldgica e maior proteccao estrutural da superficie do solo (Silva

et al., 2022).

Além disso, Lal (2021) enfatiza que a presenga de raizes e residuos vegetais actua como uma
“ancora fisica”, reduzindo a compactagdo e aumentando a estabilidade dos agregados,
favorecendo a capacidade de infiltragdo e retengdo de agua no perfil do solo. Esta explicagdo

fisiologica reforga a interpretagdo dos dados experimentais deste estudo.
Impactos das Queimadas sobre a Qualidade do Solo.

Os solos queimados mostraram maior erosdo ¢ menor infiltracdo, o que estd consoante os
achados de FAO (2021) e FAO & UNEP (2023), que documentam o impacto deutério das

queimadas na estrutura do solo, incluindo:

v" Perda de matéria orgénica;
v" Destruicdo de agregados estaveis;
v" Aumento da hidrolise dos minerais;

v Redugio da infiltragdo e maior geragdo de escoamento.

Segundo D’Odorico et al., (2021), a perda de cobertura vegetal por queimadas altera a
capacidade do solo de responder a eventos pluviométricos intensos, especialmente em climas
tropicais e subtropicais, intensificando processos erosivos e acelerando a degradac¢do do solo.
Esses mecanismos fisico-quimicos explicam os padrdes observados neste estudo, onde os

solos queimados apresentaram maior volume escoado e maior turbidez.
Relacio entre Cobertura Vegetal, Erosao e Sustentabilidade do Solo

A literatura recente também ressalta que o manejo sustentavel do solo, incluindo a

manutengdo da cobertura vegetal, ndo somente reduz a erosdo, mas também contribui para a
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resiliéncia do ecossistema agricola frente as mudancas climaticas (Zhao, Liu & Nearing,
2022). Esses autores argumentam que a cobertura vegetal melhora a estabilidade dos solos
frente a eventos extremos de chuva, que tendem a aumentar em frequéncia e intensidade com

as mudancas climaticas globais.

Além disso, FAO & UNEP (2023) destacam que praticas de conservacdo baseadas em
cobertura permanente do solo sdo fundamentais para manter o0s servigos ecossistémicos, como
retencao de carbono, regulacdo hidrica e suporte a biodiversidade do solo todos directamente

relacionados a sustentabilidade das comunidades rurais.
Implicacoes para Educacio Ambiental e Extensao Rural

A abordagem experimental utilizada neste estudo, apesar de simples em escala, possui forte
potencial pedagogico. UNESCO (2021) e FAO (2022) destacam que experiéncias praticas
com simula¢des ambientais favorecem a aprendizagem significativa em comunidades rurais,
permitindo que agricultores e estudantes compreendam ndo somente a teoria, mas também as

consequéncias directas de praticas como as queimadas.

Neste sentido, a simulagdo experimental realizada serve nao somente como instrumento de
pesquisa, mas também como ferramenta de transferéncia de conhecimento e sensibiliza¢ao
ambiental, podendo fortalecer programas de extensdo rural que promovam praticas

sustentaveis de manejo do solo.
Limitacoes do Estudo

Apesar dos resultados consistentes e da relevancia pedagogica e ambiental do estudo, algumas
limitagdes devem ser reconhecidas para uma interpretagdo adequada dos dados e para orientar

investigacoes futuras.

Primeiramente, o experimento foi conduzido em escala reduzida e em ambiente controlado,
utilizando recipientes pléasticos, o que ndo permite reproduzir integralmente a complexidade
dos processos hidrologicos e biogeoquimicos que ocorrem em campo aberto. Factores como
declividade natural do terreno, heterogeneidade do solo, variagdes micros climaticas e a¢ao

biologica em larga escala nao foram plenamente representados.

Em segundo lugar, embora o niimero de repeti¢des tenha sido ampliado para cinco por
tratamento, o delineamento ainda possui limitagdes estatisticas para inferéncias generalizdveis

em escala regional, sobretudo quando comparado a experimentos de longa duracdo
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conduzidos em condig¢des naturais. Dessa forma, os resultados devem ser interpretados como
indicativos de tendéncia, e ndo como valores absolutos aplicaveis a todos os contextos

edafoclimaticos.

Outra limitagdo refere-se a avaliacao simplificada da turbidez, baseada em escala visual semi-
quantitativa. Embora adequada para fins pedagogicos e comparativos, essa abordagem nao
substitui medi¢des instrumentais mais precisas, como analises turbidimétricas ou

quantificagdo de soélidos suspensos totais.

Além disso, o estudo concentrou-se prioritariamente em variaveis fisicas do solo, ndo
contemplando analises quimicas e bioldgicas mais detalhadas, como teores de carbono
organico, actividade microbiana ou disponibilidade de nutrientes, que poderiam ampliar a

compreensdo dos impactos das queimadas sobre a funcionalidade do solo.

Por fim, a simulagdo foi conduzida em curto periodo temporal, ndo permitindo avaliar efeitos
cumulativos ou processos de recuperacao do solo ao longo do tempo, especialmente aqueles

associados a regeneragdo natural da vegetagao.

Apesar dessas limitagdes, o estudo cumpre seu objectivo central ao demonstrar, de forma
clara e cientificamente fundamentada, os efeitos das queimadas sobre a conservagdo do solo e
o potencial educativo da abordagem experimental. As limitacdes identificadas também
apontam caminhos concretos para pesquisas futuras, incluindo experimentos de longa
duragdo, ampliacdo das varidveis analisadas e integracdo com estudos de campo em escala

real.

Conclusoes e Recomendacoes

A cobertura vegetal mostrou-se determinante para a conservacdo do solo, reduzindo
significativamente a erosao hidrica e favorecendo a infiltracdo da 4gua. As queimadas, por sua

vez, intensificam a degradacao fisica do solo e comprometem sua sustentabilidade produtiva.

O estudo demonstrou que a utilizacdo de simulagdes experimentais constitui uma ferramenta
eficaz de educacdao ambiental e extensdo rural, podendo ser replicada em contextos educativos
e comunitarios. Recomenda-se a ampliagdo do numero de repeticdes, a incorporagao de
analises fisico-quimicas do solo e a aplicacdo de métodos estatisticos inferenciais em estudos

futuros.
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